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1 Введение 

1.1 Наименование объекта: «O_Ю68 Реконструкция ПС 35 кВ Военный городок 

(замена Т-1 и Т-2 мощностью 16 МВА на трансформаторы 25 МВА каждый) (прирост мощности 

18 МВА)». 

1.2 Местоположение объекта: РФ, г. Иркутск, Ленинский округ, улица Трактовая. 

1.3 Основание для выполнения инженерных изысканий: инженерно-геологические 

изыскания на объекте выполнены на основании договора на выполнение инженерно-

геологических изысканий №2-ЮЭС-2025 (ИИ Военный городок), в соответствии с заданием 

заказчика и программой инженерно-геологических изысканий. 

1.4 Сведения о заказчике: Филиал АО «ИЭСК» «Южные электрические сети»: 

664056, г. Иркутск, ул. Безбокова, 38. 

1.5 Сведения об исполнителе: Общество с ограниченной ответственностью 

«СЕРВИСТА». Право на производство инженерных изысканий подтверждено копией выписки из 

реестра членов саморегулируемой организации №38110884474-20250828-0523 от 28.08.2025г., 

копия представлена в приложении В. 

1.6 Цели и задачи инженерно-геологических изысканий: изучение геологических и 

гидрогеологических условий участка, инженерно-геологических процессов, расчленение 

геологического разреза, определение характеристик физико-механических свойств грунтов. 

1.7 Идентификационные сведения об объекте: 

В соответствии с Федеральным законом от 30.12.2009 №384-ФЗ «Технический регламент 

о безопасности зданий и сооружений» реконструируемая ПС 35 кВ относится к нормальному 

уровню ответственности. 

В соответствии со ст.48_1 Градостроительного кодекса РФ объект не относится к особо 

опасным, технически сложным, уникальным объектам. 

В соответствии с Федеральным законом "О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов" от 21.07.1997 N 116-ФЗ объект не относится к опасным 

производственным объектам.  

В соответствии с классификатором объектов капитального строительства по их 

назначению и функционально-технологическим особенностям, утвержденным приказом 

Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 2 

ноября 2022 года N 928/пр проектируемый объект относится к группе «Объекты передачи 

электроэнергии», вид объекта строительства «Сооружение электрической, трансформаторной 

подстанции», код - 05.05.003.006. 

1.8 Вид строительства: реконструкция. 
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1.9 Этап выполнения инженерных изысканий: инженерные изыскания выполняются 

в один этап. 

1.10  Краткая техническая характеристика объекта:  

Существующая ПС 35 /10 кВ.    

Площадка ПС размерами 20 м х 30 м. 

Реконструкцией ПС предусматривается в следующем объеме: замена силовых 

трансформаторов Т-1 и Т-2 мощностью 16 МВА на трансформаторы мощностью 25 МВА 

1.11 Обзорная схема размещения объекта: 

 
Условные обозначения 

 Участок изысканий 
1.12 Общие сведения о категориях земель и разрешенном виде использования 

земельных участков на основании данных Единого государственного реестра 

недвижимости: участок изысканий находится в границах земельного участка с кадастровым 

номером 38:36:000002:2505. Данный земельный участок согласно сведениям Единого 
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государственного реестра недвижимости (далее–ЕГРН) относится к землям населенных пунктов. 

Разрешенное использование земельного участка – для строительства подстанции "Военный 

городок". Кроме того, участок частично расположен на землях государственной 

неразграниченной собственности.  

В границы участка изысканий согласно сведениям ЕГРН попадают следующие зоны с 

особыми условиями использования территории: 

Охранная зона инженерных коммуникаций (Сооружение-ЛЭП 6 кВ КТП – 629) с 

реестровым номером 38:36-6.2307;  

Иная зона с особыми условиями использования территории (Зона умеренного 

подтопления, прилегающая к зоне затопления территории г. Иркутск Иркутской области, 

затапливаемой при пропуске Иркутским гидроузлом паводков расчетной 0,01% обеспеченности) 

с реестровым номером 38:36-6.4120; 

Охранная зона инженерных коммуникаций (Охранная зона объекта электросетевого 

хозяйства: «ПС-35 кВ Военный городок») с реестровым номером 38:36-6.2829;  

Производственная зона, зона инженерной и транспортной инфраструктур с реестровым 

номером 38:36-7.2513; 

Охранная зона инженерных коммуникаций (Охранная зона объекта электросетевого 

хозяйства: ЛЭП 6 кВ от пос.Жилкино до ул. Кемеровская) с реестровым номером 38:36-6.578; 

Охранная зона инженерных коммуникаций с реестровым номером 38:36-6.2985; 

Охранная зона инженерных коммуникаций (Охранная зона объекта электросетевого 

хозяйства: «Участки ЛЭП 35 кВ Ленино-Военный городок. От ПС 35кВ Ленино до опоры №33 и 

ПС 110 кВ Кировская-ПС 35 кВ Военный городок, отпайка на ПС 35 кВ Свердлово от опоры 

№11 до опоры №33») с реестровым номером 38:36-6.1481; 

Охранная зона инженерных коммуникаций (КЛ 6 кВ от ТП-1003 до опор В-Городок) с 

реестровым номером 38:36-6.2579. 
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2 Изученность инженерно-геологических условий 

Инженерно-геологическая изученность района работ на региональном уровне довольно 

высокая. К настоящему времени на территории Иркутской области выполнен значительный 

объем геологических, гидрогеологических, инженерно-геологических и гидрологических 

исследований. Данные работы продолжаются и в настоящее время силами различных проектно-

изыскательских организаций. 

На всю рассматриваемую территорию имеется геологическая карта масштаба 1:200 000, 

лист геологической карты N-48-XXXIII. 

 

2.1 Перечень исходных материалов и данных, представленных заказчиком 

• Техническое задание.  

• Обзорная схема района работ. 

• Материалы инженерно-геологических изысканий выполненные ООО «Пуско-

наладочное предприятие ВЕКТОР-А», в 2009 г. Материалы использовались как справочные.   
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3 Физико-географические и техногенные условия 

В административном отношении участок изысканий расположен в Иркутской области, в 

г. Иркутске, в Ленинском округе по улице  Трактовая. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий находится в пойменной части реки 

Ангары. Тип рельефа аккумулятивный, абсолютные отметки  высот колеблются в пределах от 

429,20 до 429,50 м.  

Гидрография 

Гидрографическая сеть территории представлена рекой Ангарой, ее левым притоком р. 

Иркутом.  

 Река Ангара – главная водная артерия района протекает в субмеридиональном 

направлении, имеет сравнительно большую глубину русла и быстрое течение. Средняя ширина 

реки 800 – 1000 метров. Река часто разветвляется на потоки, образуя многочисленные острова. 

При средней скорости течения в 4 – 6 км/час и падении уреза воды в 22 см на километр 

фарватера на отдельных перекатах скорость течения возрастает до 10 – 15 км в час. Колебания 

уровня воды в реке сравнительно небольшие и составляют обычно 60 – 80 см от среднего уровня. 

Глубина реки Ангары 5-6 м, дно русла галечниковое. Температура воды в реке Ангаре летом 6-

18°С. Режим Ангары в пределах рассматриваемой территории значительно зарегулирован 

водохранилищем.  

Питание Ангары регулируется естественным водохранилищем Байкала, и она очень мало 

сокращает зимний сток. Ангара же является наиболее многоводной рекой, расход воды которой 

даже вблизи ее истока составляет в среднем 1940 м3/сек. Река Ангара отличается от остальных 

рек исключительной чистотой воды, крайне малым содержанием в воде минеральных солей, 

низкой температурой и редким в мире процессом образования льда, при рекоставе, на дне реки. 

Река судоходна на всем протяжении от Иркутской до Братской ГЭС. В редких случаях 

выпадение большого количества атмосферных осадков или интенсивное таяние льда и снега, в 

верховьях левобережных притоков Ангары – рек Китоя, Белой, Иркута, вызывает значительный 

подъем уровня воды в Ангаре, который сопровождается затоплением островов и пойменной 

террасы реки. 

Река Иркут имеет своеобразный характер речной сети – почти все водотоки стремятся к 

северу, скатываясь с Прибайкальской возвышенности. Густота речной сети значительна и 

колеблется от 0,4 до 0,7 км/км2. 

Питание рек, смешенное с преобладанием дождевого, характер которого определяет 

водный режим рек. Реки характеризуются весенне-летним половодьем и тесно приникающими к 

нему паводками, систематически его превышающими. Максимальные расходы воды и уровни 

воды на р. Иркут отмечаются в июле – августе в период выпадения летних дождей, когда 
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водность возрастает в 8 – 10 раз. В целом на этот период приходится до 92 % годового стока. В 

соответствии с водным режимом наблюдаются четко выраженные колебания уровней воды. 

Большинство рек имеет бурное течение. Среднегодовая температура воды в реках около 5°С, а в 

июле поднимается до 16°С. Ледостав наступает в середине ноября и длится 170 – 180 дней. 

В долине реки Иркут находятся основные болотные массивы, среди которых достаточно 

многочисленны озера. 

Растительность  

Участок изысканий находится на частично застроенной территории, растительность 

представлена отдельно стоящими деревьями и кустарниками.  

Почвы  

Почвы на участке изысканий антропогенно-изменённые, имеющие созданный в 

результате человеческой деятельности поверхностный слой мощностью более 50 см, полученный 

перемешиванием, насыпанием, погребением или загрязнением материала урбаногенного 

происхождения, в том числе строительно-бытовым мусором. 

Климат 

Климат района резко-континентальный (из-за удаленности от океана) со значительными 

суточными и годовыми колебаниями температур воздуха. Ниже приведены основные 

климатические характеристики по метеостанции г. Иркутска.  В таблице 3.1 помещены основные 

метеорологические параметры, характеризующие климат района изысканий. 

Таблица 3.1 Основные климатические параметры  

Климатические параметры холодного периода года 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0.98 -38°С 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0.92 -37°С 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0.98 -35°С 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0.92 -33°С 

Температура воздуха обеспеченностью 0.94 -23°С 

Абсолютная минимальная температура воздуха -50°С 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца 9,4°С 

Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤0, °С 170сут 

Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤0, 
°С -11,9°С 
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Климатические параметры холодного периода года 

Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤8, °С 233 сут 

Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤8, 
°С -7,6°С 

Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха ≤10, °С 249 сут 

Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤10, 
°С -6,5°С 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца 79% 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца 76% 

Количество осадков за ноябрь-март 69мм 

Преобладающее направление ветра за декабрь - февраль В 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь 2,9 м/с 

Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой воздуха ≤8, °С 2,1 м/с 

Климатические параметры теплого периода года 

Барометрическое давление 963 гПа 

Температура воздуха обеспеченностью 0,95 22°С 

Температура воздуха обеспеченностью 0,98 26°С 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 25,0°С 

Абсолютная максимальная температура воздуха 37°С 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца 12,5°С 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца 73% 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца 57 % 

Количество осадков за апрель - октябрь 401 мм 

Суточный максимум осадков 114 мм 

Преобладающее направление ветра за июнь - август З 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль 1,7 м/с 
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Таблица 3.2 Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С 
Я

нв
ар

ь 

Ф
ев

ра
ль

 

М
ар

т 

А
пр

ел
ь 

М
ай

 

И
ю

нь
 

И
ю

ль
 

А
вг

ус
т 

С
ен

тя
бр

ь О
кт

яб
рь

 

Н
оя

бр
ь 

Д
ек

аб
рь

 

Год 

-18.4 -15.4 -6.7 2.5 9.8 15.8 18.2 15.7 9.1 1,5 -7.9 -15.7 0.7 

 

Техногенные нагрузки 

В связи с интенсивной деятельностью человека из техногенных факторов выявлены: 

уничтожение плодородного слоя почвы и растительного покрова, перемещение и укладка грунта, 

загрязнение окружающей среды. 
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4 Методика и технология выполнения работ   

Полевые инженерно-геологические работы проводились в августе 2025 г. специалистами 

ООО «СЕРВИСТА». 

Право на производство инженерных изысканий представлено выпиской из реестра членов 

саморегулируемой организации Ассоциацией Саморегулируемой организацией «БРОИЗ» 

№3811088474-20250828-0523 от 28.08.2025 г. 

Для решения поставленных задач, в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016, СП 

446.1325800.2019, выполнены следующие виды работ: сбор и обработка материалов изысканий 

прошлых лет, рекогносцировочное обследование территории, буровые работы, опробование, 

лабораторные работы, камеральные работы. 

• Сбор, изучение и систематизация материалов изысканий и исследований 

прошлых лет, оценка возможности их использования при выполнении полевых и 

камеральных работ. 

Проводились сбор и обработка материалов о климате, гидрографической сети района 

исследований, характере рельефа, геоморфологических особенностях, геологическом строении, 

гидрогеологических условиях, геологических, инженерно-геологических процессах, физико-

механических свойствах грунтов, техногенных воздействиях и последствиях хозяйственного 

освоения территории, включая сведения о глубине сезонного промерзания, составе и свойствах 

грунтов слоев сезонного промерзания, об условиях залегания, обильности и химическом составе 

подземных вод, об изменениях условий под влиянием естественных и техногенных факторов. 

• Рекогносцировочное обследование территории. 

В процессе рекогносцировочного обследования территории осуществлялись: 

-осмотр места изыскательских работ; 

-уточнение местоположения горных выработок; 

-визуальная оценка рельефа; 

-описание всех видов техногенных нарушений естественных ландшафтов и их влияния 

на геокриологические условия (глубину сезонного промерзания). 

В процессе работ производились: фотосъемка, зарисовка особенно сложных мест с 

указанием размеров и расстояний. 

• Проходка инженерно-геологических выработок. 

Проходка инженерно-геологических выработок, их документирование осуществлялись с 

целью: 

-установления геологического разреза, условий залегания грунтов и подземных вод; 

-отбора образцов грунтов для определения их состава, состояния. 
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Бурение скважин осуществлялось буровой установкой УРБ-2Д3 на базе автомобиля 

«УРАЛ», диаметр бурения 151 мм. 

Количество скважин и их глубина назначены в соответствии с заданием заказчика на 

выполнение инженерно-геологических работ и действующими нормативными документами 

(СП47.13330.2016, СП 446.1325800.2019). 

Скважины располагались за пределами подстанции на максимально возможном 

безопасном расстоянии. Так как въезд на существующую подстанцию невозможен. 

На проектируемом участке пройдено 3 скважины глубиной 13,0 м. Итого 39,0 п.м.  

Полевые работы проведены буровой бригадой в составе: инженер-геолог Боковиков 

О.Г., машинист буровой установки  Игошин А.Л, помощник  машиниста буровой установки 

бурового мастера Шипицин В.А. 

По окончании работ все выработки были ликвидированы путем обратной засыпки 

грунтом с послойным трамбованием.  

• Опробование инженерно-геологических выработок. 

В процессе бурения скважин производился отбор проб для определения физических и 

физико-механических свойств грунтов основания. Отбор выполнен в соответствии с 

требованиями ГОСТ 12071-2014.  

Для определения физико-механических свойств грунтов, в скважинах отбирались 

монолиты из каждой литологической разновидности грунтов, но не реже, чем через 2 метра, а 

также пробы нарушенной структуры для определения классификационных показателей и 

коррозионных свойств грунтов. 

Опробовалась каждая литологическая разность. Толща опробована равномерно.  

Пробы упаковывались герметично, исключая потерю влажности. Каждая проба 

оснащалась этикеткой соответствующего образца. Все пробы упаковывались в заранее 

заготовленные деревянные ящики с указанием информации о находящихся в них образцах 

(номера скважин). Перед отправкой упакованных образцов составлялась опись с указанием 

номеров ящиков. К отправляемым образцам прилагались ведомости на лабораторные 

исследования соответствующего образца. 

• Лабораторные исследования физико-механических свойств грунтов. 

Лабораторные исследования выполнялись с целью определения состава, состояния, 

физических, механических, прочностных, химических свойств грунтов, для выделения классов, 

групп, подгрупп, типов, видов и разновидностей, определения их нормативных и расчетных 

характеристик, выявления степени однородности (выдержанности) состава и свойств грунтов, 

выделения инженерно-геологических элементов. 
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Определение коррозионной агрессивности грунтов по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали проводилось согласно ГОСТ 9.602-2016, п. 5. 

Влажность грунта определялась методом высушивания до постоянной массы, согласно 

ГОСТ 5180-15 п.2, с использованием следующего оборудования: электронный сушильный шкаф 

ШС-80-01 СПУ, весы лабораторные. 

Определение границ текучести и раскатывания производилось согласно ГОСТ 5180-2015 

п.4,5 с использованием следующего оборудования: сушильный шкаф ШС-80-01 СПУ, 

балансирный конус Васильева, весы лабораторные. 

Определение гранулометрического (зернового) состава глинистых грунтов 

производилось ареометрическим методом согласно ГОСТ 12536-2014 п. 3 с использованием 

следующего оборудования: набор сит, весы лабораторные, ареометр. 

Определение плотности грунтов проводилось методами: режущего кольца (дисперсные 

грунты), взвешивания в воде (скальные грунты).  

Определение механических свойств скальных грунтов проводилось методом нагружения 

сферическими инденторами (ГОСТ 21153.3-85, ГОСТ 24941-81). 

Определение коррозионной агрессивности грунтов к бетону и железобетону 

проводилось согласно СП 28.13330.2017, приложение В. Определение коррозионной 

агрессивности грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной стали проводилось 

согласно ГОСТ 9.602-2016, п. 5. 

Лабораторные определения физико-механических свойств грунтов проведены в 

грунтовой лаборатории ЗАО «ВостСибИИСИ» на основании договора № 185/ИИ от 14.08.2022 г, 

заключение о состоянии измерений в лаборатории № 68-35/400 от 16 сентября 2024г. 

Лабораторные исследования были выполнены инженером-грунтоведом Усовой Т.  

Планово-высотная привязка 

Планово-высотная привязка горных выработок выполнена инструментально. По 

результатам полевых работ составлен каталог координат и высот выработок и точек 

геофизического исследования (приложение Д). 

Камеральная обработка материалов и составление технического отчета. 

В процессе камеральных работ производились: обработка полевых материалов, 

статистическая обработка результатов лабораторных исследований, составление технического 

отчета. 

Статистическая обработка проб выполнена согласно ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Метод 

статистической обработки результатов определения характеристик». Детально изучены 

коррозионные свойства грунтов по отношению к стали, согласно ГОСТ 9-602-2016, к бетонным и 

железобетонным конструкциям согласно ГОСТ 31384.2017.  
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Классификация грунтов выполнена согласно ГОСТ 25100-2020. Технический отчет 

составлен в соответствии с СП 47.13330.2016 и СП 446.1325800.2019. 

Камеральная обработка полевых и лабораторных материалов, статистическая обработка 

лабораторных данных, составление технического отчета выполнены в сентябре 2025 года 

Верхозиной О.П. 

Виды и объемы выполненных инженерно-геологических работ приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Сводная таблица объемов инженерно-геологических работ 

Виды работ Един. изм. Фактический 
объем работ 

Запланирован
ный объем 

работ 
Рекогносцировочное обследование км 0,3 0,3 
Проходка инженерно-геологических 
выработок (количество скважин, метраж, 
диаметр) 

шт. 
п.м 
мм 

3 
39.0 
151 

3 
39.0 
151 

Отбор монолитов дисперсных грунтов из 
скважин шт. 19 20 

Отбор проб нарушенной структуры шт. 12 10 
Отбор проб воды проба 3 3 
Лабораторные исследования физико-механических свойств грунтов, определение химического 

состава подземных вод 
Полный комплекс определений физических 
свойств грунтов с крупными включениями 
<10% 

образец 7 10 

Гранулометрический анализ 
крупнообломочных грунтов ситовым методом образец 12 10 

Определение пластичности образец - 10 
Определение содержания органического 
вещества образец 4 - 

Определение прочностных свойств скальных 
грунтов образец 12 10 

Коррозионная агрессивность грунтов к стали образец 3 3 
Коррозионная агрессивность грунтов к бетону 
и железобетону образец 3 3 

Химический анализ проб воды проба 3 3 
Камеральная обработка материалов и составление технического отчета 

Технический отчет отчет 1 1 
 

Обоснование отступлений от программы:  

Выполненный объем работ соответствует запланированному. 
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5 Геолого-геоморфологическое  строение  

В геоморфологическом отношении участок изысканий находится в пойменной части реки 

Ангара, характеризуется распространением четвертичных биогенных (суглинки 

слабозаторфованные, торфы) аллювиальных отложений (Q4) представленных галечниковыми 

грунтами, песками, а также полускальными грунтами юрского возраста присаянской свиты 

(J2ps), представленной песчаниками и алевролитами.    

Участок изысканий представлен на схематической геологической карте (рисунок 5.1). 

 
 

Рисунок 5.1 Схематическая геологическая карта 

Условные обозначения 

     Участок изысканий  
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Кайнозойская группа (KZ)  

Четвертичная система (Q3-4) 

Биогенные грунты (bQ), представлены органическими и органо-минеральными  

грунтами.  

Органические грунты представлены торфом сильноразложившимся (ИГЭ-2а), вскрыт 

скважиной №1 в интервалах глубин от 1,5 до 2,6 м, мощностью 1,1 м.  

Органо-минеральные грунты (bQ) залегают в основании насыпных грунтов в интервалах 

глубин от 1,6 -2,6 до 1,9-3,2 м представлены суглинком легким песчанистым текучепластичным 

слабозаторфованным (ИГЭ-2) мощностью от 0,3 до 0,7 м.  

Аллювиальные грунты (аQ) залегают повсеместно в интервалах глубин от 1,9-3,2 м до 

8,3-8,7 м, мощностью от 5,5 до 6,6 м, представлены: песками средней крупности (ИГЭ-3), 

галечниковыми грунтами (ИГЭ-4). 

Мезозойская  группа (MZ) 

Юрская система (J) 

Присаянская свита (J2ps). Полускальные отложения присаянской свиты отмечены в 

основании разреза, представлены песчаником пониженной прочности размягчаемым  
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средневыветрелым (ИГЭ-5), алевролитом очень низкой прочности размягчаемым 

сильновыветрелым с прослоями угля (ИГЭ-6). Залегают в интервалах глубин от 8,3 – 8,7 до 13,0  

м, мощностью   от 4,3 до 4,7 м.  

Участок работ расположен на застроенной территории. Техногенные грунты 

распространены повсеместно, залегают с поверхности и до глубины 0,6 -1,1 м, представлены 

галечниковым грунтом с супесью и с примесью строительного мусора  (ИГЭ-1).  
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6 Гидрогеологические условия 

Район проектируемых работ расположен в пределах Иркутского артезианского бассейна 

второго порядка, который относится к более крупной структуре - Ангаро-Ленскому 

артезианскому бассейну первого порядка.  

Для района характерно наличие подземных вод порово-пластового типа и трещинно-

пластовых вод  

При выполнении инженерно-геологических изысканий подземные воды порово-

пластового типа вскрыты на глубине от 1,2 м, что соответствует абсолютным отметкам 428,00 – 

428,30 м.  

Воды имею слабый напор до 0,5 м, водовмещающим грунтом является – песок средней 

крупности (ИГЭ-3), галечниковый грунт (ИГЭ-4), суглинок текучепластичный 

слабозаторфованный (ИГЭ-2), торф слаборазложившийся (ИГЭ-2а), частично насыпной 

галечниковый грунт (ИГЭ-1), мощность водоносного горизонта от 7,1 до 7,5 м.  

На условия их залегания, режим, питание и разгрузку оказывают влияние подпитка со 

стороны реки Ангары, инфильтрация атмосферных осадков. Положение уровня зависит от 

сезонов года – он растет в летний период и снижается в осеннее-зимний, что говорит о тесной 

связи с поверхностными водами р. Ангара. 

Разгрузка осуществляется перетоком в нижележащие отложения. 

Отобраны пробы воды из скважин №1, 2.   

По химическому составу вода является хлоридно-гидрокарбонатной магниево-

кальциевой и хлоридно-гидрокарбонатной магниево- кальциевой.  

Вода является слабоагрессивной по отношению к бетону с маркой по 

водонепроницаемости W4 (табл. В.3). 

Трещинно-пластовые воды вскрыты на глубине 9,0-9,5 м, что соответствует абсолютным 

отметкам 419,70 -420,50 м. мощность водоносного горизонта 0,2 м. Водовмещающим грунтом 

является – прослои угля в толще алевролитов.  

Согласно СП 11-105-97 прил.И, площадка является подтопленной в естественных 

условиях. 
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7 Свойства грунтов  

Бурение скважин сопровождалось поинтервальным отбором проб как с нарушенной, так и 

с ненарушенной структурой грунта.  

По результатам лабораторных испытаний проведено разделение установленных грунтов 

на инженерно-геологические элементы (ИГЭ). Статистическая обработка лабораторных данных 

выполнена согласно ГОСТ 20522-2012. Классификация грунтов приведена согласно ГОСТ 

25100-2020.  

На основании статистической обработки, с учетом происхождения грунтов и их 

пространственной изменчивости, на участке выделено 6 инженерно-геологических элементов 

(ИГЭ).  

Органические грунты (bQ) 

 ИГЭ-2а Торф сильноразложившийся, вскрыт скважиной №1 в интервалах глубин от 1,5 

до 2,6 м, мощностью 1,1 м.  

Органо-минеральные грунты (bQ) 

ИГЭ-2 Суглинок легкий песчанистый текучепластичный слабозаторфованный, залегают в 

основании насыпных грунтов в интервалах глубин от 1,6 -2,6 до 1,9-3,2 м, мощностью от 0,3 до 

0,7 м. 

Техногенные  грунты (tQ) 

ИГЭ-1 Насыпной галечниковый грунт с супесью, с примесью строительного мусора. 

Залегает с поверхности и до глубины 1,5 – 1,6 м.  

Аллювиальные  грунты (аQ) 

ИГЭ-3 Песок средней крупности. Залегает в интервалах глубин от 1,9-3,2 до 4,3-5,2 м, 

мощностью от 2,0 до 2,8 м.   

ИГЭ-4 Галечниковый грунт. Залегает в интервалах глубин от 4,3-5,2 м  до 8,3-8,7 м, 

мощностью от 3,5 до 4,0 м.  

Полускальные грунты (J2ps) 

ИГЭ-5 Песчаник пониженной прочности размягчаемый средневыветрелый. Залегает в 

интервалах глубин от 10,4-10,6 м до 13,0 м, мощностью от 2,4 до 2,6 м. 

ИГЭ-6 Алевролит очень низкой прочности размягчаемый сильновыветрелый с прослоями 

угля.  Залегает в интервалах глубин от 8,3 до 8,7 м, мощностью от 1,9 до 2,1 м. 

Частные значения выделенных инженерно-геологических элементов (ИГЭ) приведены в 

сводной ведомости лабораторного анализа грунтов (приложение Е). 

Нормативные и расчетные показатели физико-механических свойств грунтов приведены в 

таблице 7.1.  
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Степень агрессивного воздействия грунта на бетонные конструкции (портландцемент) 

неагрессивная (согласно ГОСТ 31384,2017 таблица В.1). 

Степень агрессивного воздействия грунта на железобетонные конструкции на марки W4-

W6 слабоагрессивная, на марки бетона W8-W10 - неагрессивная (согласно ГОСТ 31384,2017 

таблица В.2). 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и низколегированной 

стали -  низкая (приложение Ж). 

Согласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-2020 в зоне сезонного промерзания грунты 

классифицируются как непучинистые: ИГЭ-1, ИГЭ-3; сильнопучинистые: ИГЭ-2.  

При полном водонасыщении пучинистые свойства грунтов ИГЭ-2 могут ухудшиться до 

чрезмернопучинистых.  

Ведомость расчета степени морозной пучинистости грунтов приведена в приложении К. 

Характер распространения, условия залегания грунтов показаны на инженерно-

геологическом разрезе  2-ЮЭС-2025-ВГ-Г.2.  
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Таблица 7.1   Таблица основных нормативных и расчетных показателей физико-механических свойств грунтов 
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1 Насыпной галечниковый грунт с супесью, с примесью 
строительного мусора

16.7 2.03 1.74 2.72 35.92 0.561 0.81

2а Торф сильноразложившийся 31.0 1.78 1.36 0.51

2 Суглинок легкий песчанистый текучепластичный 
слабозаторфованный

26.4 27.8 20.1 7.7 0.81 1.98 1.57 2.71 42.08 0.727 0.98 0.21 5

3 Песок средней крупности насыщенный водой 19.0 2 2к 1к 38 38к 33к 40

4 Галечниковый грунт насыщенный водой 11.9 2.10 35м 4м 45м
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средневыветрелый

7.2 2.22 2.07 2.60 20.34 0.255 0.73 7.52 4.04 0.54 0.85

6 Алевролит очень низкой прочности размягчаемый 
сильновыветрелый 
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Примечание: 

1. 24 - значения удельного сцепления, угла внутреннего трения, общего модуля деформации по таблицам А.1, А.4  СП 22.13330.2016. 

3. к - значение откорректировано с учетом коэффициента надежности по грунту п.5.3.20 СП 22.13330.2016.  

4. м- значение принято по методике ДальНИИС 
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8 Специфические грунты 

На участке работ к специфическим грунтам, согласно СП 446.1325800.2019, относятся 

техногенные и биогенные грунты. 

Техногенные грунты. 

Участок работ расположен на застроенной территории. Техногенные грунты 

распространены повсеместно, залегают с поверхности и до глубины 0,6 -1,1 м, представлены 

галечниковым грунтом с супесью и с примесью строительного мусора  (ИГЭ-1).  

По способу укладки данные техногенные грунты представляют собой планомерно 

возведенную насыпь. Насыпные грунты слежавшиеся, давность отсыпки составляет более 5 лет. 

Генезис техногенных грунтов связан с интенсивной деятельностью человека 

Биогенные грунты (bQ), представлены органическими и органо-минеральными  грунтами.  

Органические грунты представлены торфом сильноразложившимся (ИГЭ-2а), вскрыт 

скважиой №1 в интервалах глубин от 1,5 до 2,6 м, мощностью 1,1 м.  

Органо-минеральные грунты (bQ) залегают в основании насыпных грунтов в интервалах 

глубин от 1,6 -2,6 до 1,9-3,2 м представлены суглинком легким песчанистым текучепластичным 

слабозаторфованным (ИГЭ-2) мощностью от 0,3 до 0,7 м. 

К специфическим особенностям органоминеральных и органических грунтов относятся: 

• высокая пористость и влажность; 

• малая прочность и большая сжимаемость с длительной консолидацией при 

уплотнении; 

• высокая гидрофильность и низкая водоотдача.  

Эти особенности позволяют считать рассматриваемые грунты малопригодными для 

строительства на них сооружений. 
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9 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Проявление современных экзогенных процессов в значительной степени обусловлено 

геологическим строением, литологическим составом пород, геоморфологическими 

особенностями района изысканий и его климатическими особенностями. 

Из инженерно-геологических процессов, оказывающих влияние на выбор проектных 

решений и влияющих на устойчивость и эксплуатацию сооружений, выделен процесс морозного 

пучения.  

Морозное пучение 

Согласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-2020 в зоне сезонного промерзания грунты 

классифицируются как непучинистые: ИГЭ-1, ИГЭ-3, сильнопучинистые: ИГЭ-2.  

Нормативная глубина сезонного промерзания для г. Иркутска по данным многолетних 

наблюдений составляет 2,8 м.  

Категория опасности процесса морозного пучения на территории изысканий - опасная 

(согласно табл.5.1 СП 115.13330.2016). 

Эндогенные процессы 

Сейсмичность района изысканий (г. Иркутск) составляет: карты ОСР-2015 А, В - 8 баллов. 

(Приложение А, СП 14.13330.2014 актуализированная редакция СНиП II-7-81*). 

Категория грунтов по сейсмическим свойствам, согласно таблице 5.1 СП 14.13330.2018: 

II-я- ИГЭ-1, ИГЭ-3, ИГЭ-4; ИГЭ-5, ИГЭ-6;   III-я ИГЭ-2, ИГЭ-2а.  

Степень активности данного процесса оценивается как опасная (СП 115.13330.2016 

табл.5.1). 

Подтопление 

При выполнении инженерно-геологических изысканий подземные воды порово-

пластового типа вскрыты на глубине от 1,2 м, что соответствует абсолютным отметкам 428,00 – 

428,30 м. Согласно СП 11-105-97 прил.И, площадка является подтопленной в естественных 

условиях. 

Категория опасности процесса подтопления – весьма опасная (СП 115.13330.2016, табл. 

5.1). 

Ниже приведена таблица опасных геологических процессов. 

Наименование 
опасного процесса 

Площадная 
поражённость 
территории, % 

Интенсивн
ость, 

баллы 

Категория 
опасности 

морозное 
пучение грунтов Менее 25-75%  опасная 

землетрясения  8 баллов весьма опасная 

подтопление 75-100%  весьма 
опасная 
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10 Прогноз инженерно-геологических условий 

Морозное пучение 

Сезонное пучение грунтов может оказать существенное влияние на строительство и 

эксплуатацию рассматриваемых объектов. 

В процессе строительных работ возможна активизация процессов пучения, поэтому 

необходимо предусмотреть мероприятия по защите возводимых инженерных сооружений. 

При полном водонасыщении пучинистые свойства грунтов ИГЭ-2 могут ухудшиться до 

чрезмернопучинистых. 

Процесс морозного пучения грунтов вызван их сезонным промерзанием, низкой 

среднегодовой температурой воздуха, большими годовыми и суточными контрастами 

температур. Степень морозного пучения может меняться в зависимости от условий 

обводненности грунтов. В период строительства и эксплуатации объекта нарушаются 

естественные условия теплообмена на поверхности и в грунтах, изменяется рельеф, нарушение 

почвенно-растительного слоя, нарушение температурного режима грунтовой толщи. В связи с 

этим может увеличиться глубина сезонного промерзания/оттаивания, изменяется температурный 

режим грунтов. Необходимо предусмотреть противопучинистые мероприятия, исключающие 

промораживание грунтов в основании сооружений. 

Верховодка 

Инженерно-геологический разрез участка работ сложен грунтами с низкими  

фильтрационными свойствами (супесями).  

Коэффициент фильтрации для грунтов участка изысканий рекомендуется принять, в 

соответствии с табл. 71 «Справочника техника-геолога по инженерно-геологическим и 

гидрогеологическим работам», для супесей – 0,10-0,70 м/сут, для суглинков  - 0,10 м/сут.  

Соответственно в период ливневых дождей, интенсивного снеготаяния и в случае 

нарушения поверхностного стока возможно образование грунтовых вод типа «верховодка» на 

отметках близких к дневной поверхности. 
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11 Сведения о контроле качества и приемке работ  

Внутренний  контроль 

По результатам выполненных полевых инженерно-геологических работ составлен акт 

внутреннего контроля и приемки результатов изысканий, в котором указаны виды работ и 

перечень материалов, переданных в камеральную группу. 

По результатам внутреннего контроля установлено, что инженерно-геологические 

изыскания выполнены в полном объеме, предусмотренном техническим заданием, программой и 

отвечают требованиям СП 47.13330.2016. Акт представлен в приложении Н. 
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12 Заключение 

1. В административном отношении участок изысканий расположен в Иркутской 

области, в г. Иркутске, в Ленинском округе по улице Трактовая. 

2. В геоморфологическом отношении участок изысканий находится в пойменной 

части реки Ангары. Тип рельефа аккумулятивный, абсолютные отметки  высот колеблются в 

пределах от 429,20 до 429,50 м.  

3. В геологическом строении участка на исследованную глубину 13,0 м принимают 

участие четвертичные биогенные (суглинки слабозаторфованные, торфы) аллювиальные 

отложения (Q4) представленные галечниковыми грунтами, песками, а также полускальные 

грунты юрского возраста присаянской свиты (J2ps), представленными песчаниками и 

алевролитами.    

4. По результатам статобработки лабораторных данных выделено 6 инженерно-

геологических элементов (ИГЭ). 

5. При выполнении инженерно-геологических изысканий подземные воды порово-

пластового типа вскрыты на глубине от 1,2 м, что соответствует абсолютным отметкам 428,00 – 

428,30 м.  

6. Трещинно-пластовые воды вскрыты на глубине 9,0-9,5 м, что соответствует 

абсолютным отметкам 419,70 -420,50 м. мощность водоносного горизонта 0,2 м. Водовмещающим 

грунтом является – прослои угля в толще алевролитов.  

7. Многолетнемерзлые грунты не вскрыты. 

8. Степень агрессивного воздействия грунта на бетонные конструкции 

(портландцемент) неагрессивная (согласно ГОСТ 31384,2017 таблица В.1). 

9. Степень агрессивного воздействия грунта на железобетонные конструкции на 

марки W4-W6 слабоагрессивная, на марки бетона W8-W10 - неагрессивна (согласно ГОСТ 

31384,2017 таблица В.2). 

10. Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали средняя,  низкая.  

11. Нормативная глубина сезонного промерзания для г. Иркутска по данным 

многолетних наблюдений составляет 2,8 м.  

12. Согласно таблице Б.27 ГОСТ 25100-2020 в зоне сезонного промерзания грунты 

классифицируются как непучинистые: ИГЭ-1, ИГЭ-3; сильнопучинистые: ИГЭ-2.  

13. При полном водонасыщении пучинистые свойства грунтов ИГЭ-2 могут 

ухудшиться до чрезмернопучинистых.  

14. На основании вышеизложенного, участок изысканий относится ко II категории 

(средней сложности) согласно приложению Г СП 47.13330.2016. 
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15. На основании полученных данных рекомендуется: 

• мероприятия по инженерной защите осуществлять в соответствии с требованиями 

СП 116.13330.2012;  

• рекомендуется строительные работы производить с учетом нормативной глубины 

сезонного промерзания/оттаивания и пучинистых свойств грунтов основания; 

• предусмотреть поверхностный сток с целью предупреждения развития образования 

«верховодки», процессов пучения вследствие замачивания грунтов.  

• следует учесть, что напряжения, возникающие в грунтах при пучении, способны 

вызвать деформации сооружений, в связи с чем необходимо предусмотреть противопучинистые 

мероприятия. 

• предусмотреть мероприятия, ограничивающие подъем уровня подземных вод, 

снижающие или исключающие утечки из водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, 

противофильтрационные завесы, устройство специальных защитных каналов для 

коммуникаций и т.д.); 
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13 Список используемой литературы 

№ Документ Наименование 

1.  СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.  

2.  СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. 

3.  СП 115.13330.2016 Геофизика опасных природных воздействий. 

4.  СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 
геологических процессов. Основные положения. 

5.  СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. 

6.  СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Части I-
IV. 

7.  СП 446.1325800.2019 Инженерные изыскания для строительства. Общие правила 
производства работ. 

8.  СП 131.13330.2020 Строительная климатология. 

9.  ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

10.  ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 

11.  ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация. 

12.  ГОСТ 12.0.001-2013 ССБТ. Система стандартов по безопасности труда. Основные 
положения. 

13.  ГОСТ 21.302-2021 СПДС. Условные графические обозначения в документации по 
инженерно-геологическим изысканиям. 

14.  ГОСТ Р 21.1101-2020 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации. 

15.  ГОСТ 12536-2014 Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 
(зернового) и микроагрегатного состава. 

16.  ГОСТ 30416-2020 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. 
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Приложение В 

Выписка из реестра СРО       
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Приложение Г 

Заключение о состоянии измерений в лаборатории 
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Приложение Д 

Ведомость  высот геологических выработок  

Система координат – МСК-38 

Система высот – Балтийская 1977 г. 
 

 

№№ 
п/п 

Наименование 
выработки 

Координаты Отметки 
(м) 

Глубина, 
м Х У 

1.  Скв.1 388849.51 3332296.60 429.20 13.0 
2.  Скв.2 388766.85 3332333.61 429.45 13.0 
3.  Скв.3 388810.79 3332324.45 429.50 13.0 

 

 

 

 

 

 

 

Составил:                                               Верхозина О.П. 
 
Проверил:                                                  Шилов С.А. 

 

 



 

 
71 

Формат А3 

 Лист 

 
 И
нв

.№
 п

од
л.

   
  П

од
п.

 и
 д

ат
а 

   
  В

за
м.

 и
нв

.№
 

Изм.    Кол.уч.   Лист   №док.    Подп.       Дата 
2-ЮЭС-2025-ВГ-ИГИ-Т 

74 
 Приложение Е 

Сводная ведомость лабораторного анализа грунтов по инженерно-геологическим элементам 
ИГЭ-1 Насыпной галечниковый грунт с супесью, с примесью строительного мусора 
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1 1 с-1 0.6 56.5 10.6 5.3 1.5 4.5 4.2 8.6 8.8 16.9 2.02 1.73 2.71 36.24 0.57 0.81
2 2 с-2 0.7 50.3 9.5 5.5 1.4 4.6 8.4 9.2 11.2 16.8 2.02 1.73 2.71 36.18 0.57 0.80

3 4 с-3 0.6 51.9 9.5 4.1 1.7 2.3 18.9 2.0 5.6 3.9 16.3 2.06 1.77 2.74 35.35 0.55 0.82

Число определений 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3
Минимальные значения 50.3 9.5 4.1 1.4 2.3 4.2 2.0 5.6 3.9 16.3 2.02 1.73 2.71 35.35 0.55 0.80
Максимальные значения 56.5 10.6 5.5 1.7 4.6 18.9 9.2 5.6 11.2 16.9 2.06 1.77 2.74 36.24 0.57 0.82
Нормативные значения 52.9 9.9 5.0 1.5 3.8 10.5 6.6 1.9 8.0 16.7 2.03 1.74 2.72 35.92 0.56 0.81
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ИГЭ-2а  Торф сильноразложившийся 

4 10 скв-1 1,8-2,0 31.0 1.78 1.36 0.51
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 ИГЭ-2 Суглинок легкий песчанистый текучепластичный слабозаторфованный 
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5 16 скв-3 1,6-1,8 5.0 19.7 28.8 4.1 7.6 16.8 18.0 57.6 26.0 27.6 20.3 7.3 0.78 1.98 1.57 2.71 42.01 0.72 0.97 0.18
6 14 скв-2 1.7 2.2 15.3 30.9 11.4 7.8 15.2 17.3 59.7 26.4 27.8 19.8 8.0 0.83 1.99 1.57 2.71 41.91 0.72 0.99 0.20
7 20 скв-1 3.0 2.3 14.8 31.2 11.5 8.6 14.9 16.7 59.8 26.7 28.0 20.1 7.9 0.84 1.98 1.56 2.71 42.33 0.73 0.99 0.21

Число определений 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Минимальные значения 2.2 14.8 28.8 4.1 7.6 14.9 16.7 57.6 26.0 27.6 19.8 7.3 0.78 1.98 1.56 2.71 41.91 0.72 0.97 0.18
Максимальные значения 5.0 19.7 31.2 11.5 8.6 16.8 18.0 59.8 26.7 28.0 20.3 8.0 0.84 1.99 1.57 2.71 42.33 0.73 0.99 0.21
Нормативные значения 3.2 16.6 30.3 9.0 8.0 15.6 17.3 59.0 26.4 27.8 20.1 7.7 0.81 1.98 1.57 2.71 42.08 0.73 0.98 0.20
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ИГЭ-3 Песок средней крупности насыщенный водой 
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8 21 скв-1 3.6 4.2 2.1 1.8 1.8 13.9 37.9 26.1 12.2 20.3
9 22 скв-1 5.0 3.1 2.0 1.3 1.3 13.1 38.0 28.1 13.1 20.1

10 23 скв-2 2.4 1.3 12.0 41.4 16.6 28.8 18.5
11 24 скв-2 4.0 1.7 1.4 13.1 41.9 16.0 25.9 19.2
12 25 скв-3 2.0 3.0 16.6 44.2 26.1 10.1 17.9
13 26 скв-3 3.7 3.6 15.7 41.3 25.1 14.3 17.9

Число определений 2 2 3 6 6 6 6 6 6
Минимальные значения 3.1 2.0 1.3 1.3 12.0 37.9 16.0 10.1 17.9
Максимальные значения 4.2 2.1 1.8 3.6 16.6 44.2 28.1 28.8 20.3
Нормативные значения 1.2 0.7 0.8 2.1 14.0 40.8 23.0 17.4 19.0
Коэффициент вариации 0.06
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ИГЭ-4 Галечниковый грунт насыщенный водой 
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14 45 скв-1 6.0 66.6 3.7 8.6 3.4 1.2 1.2 3.2 12.2 10.9
15 46 скв-1 8.0 65.4 4.9 11.4 3.0 0.5 0.4 0.7 13.7 11.7
16 47 скв-3 5.0 72.5 2.8 3.3 2.0 1.9 1.3 2.6 13.6 11.6
17 85 скв-3 7.0 61.1 12.0 8.2 2.3 1.5 1.9 3.0 10.0 13.0
18 98 скв-2 6.0 60.4 12.6 8.5 7.3 4.4 0.5 0.5 5.8 13.2
19 121 скв-2 8.0 60.2 11.4 9.6 4.2 6.1 0.4 0.4 7.7 10.9

Число определений 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Минимальные значения 60.2 2.8 3.3 2.0 0.5 0.4 0.4 5.8 10.9
Максимальные значения 72.5 12.6 11.4 7.3 6.1 1.9 3.2 13.7 13.2
Нормативные значения 64.4 7.9 8.3 3.7 2.6 0.9 1.7 10.5 11.9
Коэффициент вариации 0.08
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ИГЭ-5 Песчаник пониженной прочности размягчаемый средневыветрелый  

20 30 скв-1 10.8 7.1 2.21 2.06 2.60 20.63 0.26 0.71 8.20 3.60 0.44 0.85
21 31 скв-1 12.9 7.3 2.23 2.08 2.60 20.07 0.25 0.76 7.80 3.50 0.45 0.86
22 32 скв-3 12.0 7.4 2.24 2.09 2.60 19.78 0.25 0.78 6.80 4.10 0.60 0.86
23 33 скв-3 11.0 7.1 2.21 2.06 2.60 20.63 0.26 0.71 7.10 4.00 0.56 0.85
24 34 скв-2 11.0 7.2 2.21 2.06 2.60 20.63 0.26 0.71 7.24 4.51 0.62 0.85
25 35 скв-2 12.0 7.0 2.22 2.07 2.60 20.20 0.25 0.72 8.00 4.50 0.56 0.85

Число определений 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Минимальные значения 7.0 2.21 2.06 2.60 19.78 0.25 0.71 6.80 3.50 0.44 0.85
Максимальные значения 7.4 2.24 2.09 2.60 20.63 0.26 0.78 8.20 4.51 0.62 0.86
Нормативные значения 7.2 2.22 2.07 2.60 20.34 0.26 0.73 7.52 4.04 0.54 0.85
Коэффициент вариации 0.02 0.01 0.00 0.07 0.11
Кофф. безопасности при a=0,85 1.00 1.00 1.04 1.05
Кофф. безопасности при a=0,90 1.00 1.00 1.05 1.07
Кофф. безопасности при a=0,95 1.00 1.00 1.06 1.10
Кофф. безопасности при a=0,98 1.01 1.00 1.09 1.14
Расчетное значение при a=0,85 2.21 2.60 7.26 3.83
Расчетное значение при a=0,90 2.21 2.60 7.19 3.78
Расчетное значение при a=0,95 2.21 2.60 7.07 3.68
Расчетное значение при a=0,98 2.21 2.60 6.90 3.55

гр
ун

та
 ρ

су
хо

го
 гр

ун
та

 ρ d
 

ча
ст

иц
 гр

ун
та

 ρ s
 

П
ре

де
л 

пр
оч

н.
 н

а 
од

но
ос

н.
 с

жа
ти

е 
R

сж
 в

 
во

зд
. с

ух
ом

 с
ос

то
ян

ии
, М

П
а

П
ре

де
л 

пр
оч

н.
 н

а 
од

но
ос

н.
 с

жа
ти

е 
R

сж
 в

 
во

до
на

сы
щ

. с
ос

то
ян

ии
, М

П
а

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 р
аз

мя
гч

ае
мо

ст
и 

K s
of
, д

.е
д.

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 в
ы

ве
тр

ел
ос

ти
 K w

r, 
д.

ед
.

П
ол

ев
ой

 н
ом

ер

Ла
бо

ра
то

рн
ы

й 
но

ме
р

N
N

 в
ы

ра
бо

то
к 

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
 о

бр
аз

ца

П
ри

ро
д.

вл
аж

но
ст

ь 
W

, %

Плотность, г/см3

П
ор

ис
то

ст
ь 

n,
 %

Ко
эф

ф
. п

ор
ис

то
ст

и 
е

Ко
эф

ф
. в

од
он

ас
ы

щ
ен

ия
 S r

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
75 

Формат А3 

 Лист 

 
 И
нв

.№
 п

од
л.

   
  П

од
п.

 и
 д

ат
а 

   
  В

за
м.

 и
нв

.№
 

Изм.    Кол.уч.   Лист   №док.    Подп.       Дата 
2-ЮЭС-2025-ВГ-ИГИ-Т 

78 
  

 
ИГЭ-6 Алевролит очень низкой прочности размягчаемый сильновыветрелый с прослоями угля 

26 42 скв-1 9.0 8.7 2.12 1.95 2.68 27.23 0.37 0.62 3.50 0.80 0.23 0.79
27 43 скв-1 10.0 9.1 2.09 1.92 2.68 28.52 0.40 0.61 4.10 1.00 0.24 0.78
28 44 скв-3 8.5 9.1 2.09 1.92 2.68 28.52 0.40 0.61 5.60 0.90 0.16 0.78
29 45 скв-3 10.0 9.1 2.09 1.92 2.68 28.52 0.40 0.61 3.55 0.70 0.20 0.78
30 46 скв-2 9.0 9.1 2.09 1.92 2.68 28.52 0.40 0.61 4.00 0.60 0.15 0.78
31 47 скв-2 10.0 9.1 2.09 1.92 2.68 28.52 0.40 0.61 4.10 0.50 0.12 0.78

Число определений 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Минимальные значения 8.7 2.09 1.92 2.68 27.23 0.37 0.61 3.50 0.50 0.12 0.78
Максимальные значения 9.1 2.12 1.95 2.68 28.52 0.40 0.62 5.60 1.00 0.24 0.79
Нормативные значения 9.0 2.10 1.92 2.68 28.30 0.39 0.61 4.14 0.75 0.18 0.78
Коэффициент вариации 0.02 0.01 0.00 0.18 0.25
Кофф. безопасности при a=0,85 1.00 1.00 1.10 1.13
Кофф. безопасности при a=0,90 1.00 1.00 1.12 1.18
Кофф. безопасности при a=0,95 1.00 1.00 1.18 1.26
Кофф. безопасности при a=0,98 1.01 1.00 1.26 1.39
Расчетное значение при a=0,85 2.09 2.68 3.78 0.66
Расчетное значение при a=0,90 2.09 2.68 3.68 0.64
Расчетное значение при a=0,95 2.08 2.68 3.51 0.60
Расчетное значение при a=0,98 2.08 2.68 3.28 0.54
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Приложение Ж 
Ведомость определения степени агрессивного воздействия грунтов к бетонным и железобетонным конструкциям 

 
 

W4 W6 W4 W6 W4 W6 W4-W6 W8-W10

сульфаты в пересчёте 
на SO4

2-

сульфаты в пересчёте 
на SO4

2-

сульфаты в 
пересчёте на SO4

2-

сульфаты в 
пересчёте на SO4

2-

сульфаты в 
пересчёте на SO4

2-

сульфаты в 
пересчёте на SO4

2- хлориды, Cl- хлориды, Cl-

11 скв-1 3.6 0.000 298.200 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная слабоагрессивная неагрессивная

14 скв-2 1.7 0.000 269.800 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная слабоагрессивная неагрессивная

17 скв-3 3.7 0.000 397.600 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная слабоагрессивная неагрессивная
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)  

степень агрессивного воздействия на бетоны марок по водонепроницаемости степень агрессивного воздействия

ГОСТ 31384.2017 Т В1 ГОСТ 31384.2017 Т  В2
портландцемент по ГОСТ  31108-2020, не 

входящие в группу II
портландцементе по ГОСТ31108-2020 с 
содерж.C3S не более 65%,C3A не более 

7%,C3A+C4AF не более 22% и 
шлакопортланд цементе (W4)

сульфатостойкие цементы  по  ГОСТ 
22266-13 

показатель агрессивности грунта с 
содержанием хлоридов в грунтах на 

арматуру в железобетонных 
конструкциях (мг/кг) бетонов марок W4 - 

W6 по водонепроницаемости 
(показатели для конструкций с 

защитным слоем толщиной 20 мм)

№
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ро
бы

 (л
аб

)
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Приложение И 

Ведомость определения коррозионной агрессивности грунтов к стали 
 
 

№          
пробы

№ 
выработки

Глубина 
отбора,м.

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунта (p), Ом * 

м

Коррозионная 
агрессивность (табл. 1 

ГОСТ 9.602-2016)

11 скв-1 3.6 168.00 низкая

14 скв-2 1.7 168.00 низкая

17 скв-3 3.7 537.60 низкая
 

 

 

Исполнитель  Карпова Г.Е. 
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Приложение К 

 Объект : 

скв-2

Глубина от бора пробы,м. 1.0 Мут ност ь : прозрачная Характ ер запаха: канализации

Дат а от бора пробы : Вкус : не опр Осадок: без осадка

Дат а начала анализа: Цвет  : безцветная pH 6.70

Дат а окончания анализа : 04.09.2025г. Плот ност ь : 1.00 t воды °С 4

Химический сост ав воды 

мг мг -экв. % мг -экв. мг мг -экв. % мг -экв.

NH4, 4.50 0.250 2.37 Cl- 76.68 2.16 20.45 1200

Mg,, 51.24 4.20 39.77 SO4,, 0.00 0.00 0.00 2700

Ca,, 124.0 6.20 58.71 NO2, 0.00 0.000 0.00

Fe,, 0.00 0.00 0.00 NO3,, 0.00 0.00 0.00 500

Fe,,, 0.80 0.04 0.41 HCO3, 512.40 8.40 79.55

Na,,K, -3.06 -0.13 -1.26 1500 CO3,, 0.00 0.00 0.00

рН 6.70 12,5>рН>4

Ит ог о: 177.48 10.56 100.00 ГОСТ 23732-2011 Ит ог о: 589.08 10.56 100.00 ГОСТ 23732-2011

Жест кост ь:  (мг-экв/л) нем градус ** Суммировано 1/2 HCO3 мг/л 256.2

Общая 10.40 29.12 Вычисленный сухой ост ат ок (мг/л) 510.36

Карбонат ная 9.60 26.88 Сумма минеральных вещест в мг/л 766.56
Некарбонат ная 0.80 2.24 Гумус  мг/л (окисляемост ь перманганат ная) 0.000

СО2 своб (мг/л) 0 Плот ност ь г/см 3 1.00

СО2 агрессивная (мг/л) 35.2 Сумма Na*+K*условно пересчит ана на Na*

Суммарная концентрация сульфатов, нитратов и хлоридов мг/л 76.68 Суммарная концентрация сульфатов и хлоридов г/л 0.077

Характ ерист ика воды (от  10% сод компонент ов): Хлоридно-г идрокарбонат ная маг ниево-кальциевая

W4 W6 W8 W4 W6 W8

CO 2 агр. слабоагрессивн
ая неагрессивная неагрессивная

Содержание едких 
щелочей,мг/л(Na+
, K+)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

HCO 3 (мг-экв/л) неагрессивная _ _

Суммарное 
содержание 
хлоридов, 

сульфат ов, 
нит рат ов и др 
солей,мг/л(при 

наличии 
испаряющих 

поверхност ей)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

pH неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Содержание 
солей магния, 
мг/л (Mg2+)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная если, pH 3-11 среднеагрессив
ная

Содержание 
солей 
аммония,мг/л 
(NH4+)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная если, pH<3 ЛОЖЬ

Заключение:

Анализ провел(а): Карпова Г.Е.

неагрессивная к бет онам, среднеагрессивная на мет аллические конст рукции

Коррозионная аг рессивност ь воды

ГОСТ 31384-2017 (т абл.В.3)

Марка бет онов

максимальное 
допуст имое 

содержание для 
зат ворения 

бет онной смеси, 
мг /л

Показат ель 
агрессивност и

Пресные 
природные воды

при свободном 
дост упе 

кислорода в 
инт ервале 

т емперат ур от  
0 оС до 50 оС и 

скорост и 
движения до 1 

м/с.

Определение ст епени коррозионной аг рессивност и воды

Физические свойст ва :

Друг ие определения:

№ водопункт а : 
(скважина,родник,колодец)

содержание в лит ре

Показат ель 
агрессивност и

Анионы

Марка бет онов

содержание в лит ре

ПС Военный городок

Кат ионы

максимальное 
допуст имое 

содержание для 
зат ворения 
бет онной 

смеси, мг /л

СП 28.13330.2017    Табл. Х.3                                                            
Ст епень агрессивного воздейст вия жидких неорганических сред на 

мет аллические конст рукции
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 Объект : 

скв-1

Глубина от бора пробы,м. 1.0 Мут ност ь : прозрачная Характ ер запаха: канализации

Дат а от бора пробы : Вкус : не опр Осадок: без осадка

Дат а начала анализа: Цвет  : безцветная pH 6.70

Дат а окончания анализа : 04.09.2025г. Плот ност ь : 1.00 t воды °С 4

Химический сост ав воды 

мг мг -экв. % мг -экв. мг мг -экв. % мг -экв.

NH4, 4.50 0.250 2.12 Cl- 78.10 2.20 18.64 1200

Mg,, 51.24 4.20 35.59 SO4,, 0.00 0.00 0.00 2700

Ca,, 124.0 6.20 52.54 NO2, 0.00 0.000 0.00

Fe,, 0.00 0.00 0.00 NO3,, 0.00 0.00 0.00 500

Fe,,, 0.80 0.04 0.36 HCO3, 585.60 9.60 81.36

Na,,K, 25.46 1.11 9.38 1500 CO3,, 0.00 0.00 0.00

рН 6.70 12,5>рН>4

Ит ог о: 206.00 11.80 100.00 ГОСТ 23732-2011 Ит ог о: 663.7 11.80 100.00 ГОСТ 23732-2011

Жест кост ь:  (мг-экв/л) нем градус ** Суммировано 1/2 HCO3 мг/л 292.8

Общая 10.40 29.12 Вычисленный сухой ост ат ок (мг/л) 576.90

Карбонат ная 9.60 26.88 Сумма минеральных вещест в мг/л 869.70
Некарбонат ная 0.80 2.24 Гумус  мг/л (окисляемост ь перманганат ная) 0.000

СО2 своб (мг/л) 0 Плот ност ь г/см 3 1.00

СО2 агрессивная (мг/л) 8.8 Сумма Na*+K*условно пересчит ана на Na*

Суммарная концентрация сульфатов, нитратов и хлоридов мг/л 78.10 Суммарная концентрация сульфатов и хлоридов г/л 0.078

Характ ерист ика воды (от  10% сод компонент ов): Хлоридно-г идрокарбонат ная маг ниево-кальциевая

W4 W6 W8 W4 W6 W8

CO 2 агр. неагрессивная неагрессивная неагрессивная
Содержание едких 
щелочей,мг/л(Na+
, K+)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

HCO 3 (мг-экв/л) неагрессивная _ _

Суммарное 
содержание 
хлоридов, 

сульфат ов, 
нит рат ов и др 
солей,мг/л(при 

наличии 
испаряющих 

поверхност ей)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

pH неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Содержание 
солей магния, 
мг/л (Mg2+)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная если, pH 3-11 среднеагрессив
ная

Содержание 
солей 
аммония,мг/л 
(NH4+)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная если, pH<3 ЛОЖЬ

Заключение:

Анализ провел(а): Карпова Г.Е.

Марка бет онов

содержание в лит ре

ПС Военный городок

Кат ионы

максимальное 
допуст имое 

содержание для 
зат ворения 
бет онной 

смеси, мг /л

СП 28.13330.2017    Табл. Х.3                                                            
Ст епень агрессивного воздейст вия жидких неорганических сред на 

мет аллические конст рукции

Определение ст епени коррозионной аг рессивност и воды

Физические свойст ва :

Друг ие определения:

№ водопункт а : 
(скважина,родник,колодец)

содержание в лит ре

Показат ель 
агрессивност и

Анионы

неагрессивная к бет онам, среднеагрессивная на мет аллические конст рукции

Коррозионная аг рессивност ь воды

ГОСТ 31384-2017 (т абл.В.3)

Марка бет онов

максимальное 
допуст имое 

содержание для 
зат ворения 

бет онной смеси, 
мг /л

Показат ель 
агрессивност и

Пресные 
природные воды

при свободном 
дост упе 

кислорода в 
инт ервале 

т емперат ур от  
0 оС до 50 оС и 

скорост и 
движения до 1 

м/с.
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 Объект : 

скв-3

Глубина от бора пробы,м. 0.8 Мут ност ь : прозрачная Характ ер запаха: канализации

Дат а от бора пробы : Вкус : не опр Осадок: без осадка

Дат а начала анализа: Цвет  : безцветная pH 6.70

Дат а окончания анализа : 04.09.2025г. Плот ност ь : 1.00 t воды °С 4

Химический сост ав воды 

мг мг -экв. % мг -экв. мг мг -экв. % мг -экв.

NH4, 4.50 0.250 2.13 Cl- 75.26 2.12 18.09 1200

Mg,, 48.80 4.00 34.13 SO4,, 0.00 0.00 0.00 2700

Ca,, 128.0 6.40 54.61 NO2, 0.00 0.000 0.00

Fe,, 0.00 0.00 0.00 NO3,, 0.00 0.00 0.00 500

Fe,,, 0.80 0.04 0.37 HCO3, 585.60 9.60 81.91

Na,,K, 23.62 1.03 8.76 1500 CO3,, 0.00 0.00 0.00

рН 6.70 12,5>рН>4

Ит ог о: 205.72 11.72 100.00 ГОСТ 23732-2011 Ит ог о: 660.86 11.72 100.00 ГОСТ 23732-2011

Жест кост ь:  (мг-экв/л) нем градус ** Суммировано 1/2 HCO3 мг/л 292.8

Общая 10.40 29.12 Вычисленный сухой ост ат ок (мг/л) 573.78

Карбонат ная 9.60 26.88 Сумма минеральных вещест в мг/л 866.58
Некарбонат ная 0.80 2.24 Гумус  мг/л (окисляемост ь перманганат ная) 0.000

СО2 своб (мг/л) 0 Плот ност ь г/см 3 1.00

СО2 агрессивная (мг/л) 8.8 Сумма Na*+K*условно пересчит ана на Na*

Суммарная концентрация сульфатов, нитратов и хлоридов мг/л 75.26 Суммарная концентрация сульфатов и хлоридов г/л 0.075

Характ ерист ика воды (от  10% сод компонент ов): Хлоридно-г идрокарбонат ная маг ниево-кальциевая

W4 W6 W8 W4 W6 W8

CO 2 агр. неагрессивная неагрессивная неагрессивная
Содержание едких 
щелочей,мг/л(Na+
, K+)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

HCO 3 (мг-экв/л) неагрессивная _ _

Суммарное 
содержание 
хлоридов, 

сульфат ов, 
нит рат ов и др 
солей,мг/л(при 

наличии 
испаряющих 

поверхност ей)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

pH неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Содержание 
солей магния, 
мг/л (Mg2+)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная если, pH 3-11 среднеагрессив
ная

Содержание 
солей 
аммония,мг/л 
(NH4+)

неагрессивная неагрессивная неагрессивная если, pH<3 ЛОЖЬ

Заключение:

Анализ провел(а): Карпова Г.Е.

неагрессивная к бет онам, среднеагрессивная на мет аллические конст рукции

Коррозионная аг рессивност ь воды

ГОСТ 31384-2017 (т абл.В.3)

Марка бет онов

максимальное 
допуст имое 

содержание для 
зат ворения 

бет онной смеси, 
мг /л

Показат ель 
агрессивност и

Пресные 
природные воды

при свободном 
дост упе 

кислорода в 
инт ервале 

т емперат ур от  
0 оС до 50 оС и 

скорост и 
движения до 1 

м/с.

Определение ст епени коррозионной аг рессивност и воды

Физические свойст ва :

Друг ие определения:

№ водопункт а : 
(скважина,родник,колодец)

содержание в лит ре

Показат ель 
агрессивност и

Анионы

Марка бет онов

содержание в лит ре

ПС Военный городок

Кат ионы

максимальное 
допуст имое 

содержание для 
зат ворения 
бет онной 

смеси, мг /л

СП 28.13330.2017    Табл. Х.3                                                            
Ст епень агрессивного воздейст вия жидких неорганических сред на 

мет аллические конст рукции

 
 

 



 

 

 

 

   84 
 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
 

И
нв

.№
 р

од
л.

 
       

2-ЮЭС-2025-ВГ-ИГИ-Т 
Лист 

      
81 Изм. Кол.уч. Лист №до

 
Подп. Дата 

 
 

Приложение Л 

Ведомость расчета степени морозной пучинистости грунтов 

 Таблица Л.1 - Расчет степени морозной пучинистости глинистых грунтов (согласно  

СП 22.13330.2016) 

№
 И

ГЭ
 

В
ла

ж
но

ст
ь 

пр
ир

од
на

я 
W

, д
.е

.  

В
ла

ж
но

ст
ь 

на
 г

ра
ни

це
 т

ек
уч

ес
ти

 W
L, 

д.
е.

  

В
ла

ж
но

ст
ь 

на
 г

ра
ни

це
 р

ас
ка

ты
ва

ни
я,

 
д.

е.
 W

p 

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти
   

J L
, д

.е
. 

П
ло

тн
ос

ть
 ч

ас
ти

ц 
гр

ун
та

 p
d,

 г
/с

м3
 

П
ло

тн
ос

ть
 с

ух
ог

о 
гр

ун
та

  p
s, 

г/
см

3 

К
оэ

фф
иц

ие
нт

 п
ор

ис
то

ст
и 

е 

П
ол

на
я 

вл
аг

ое
мк

ос
ть

 г
ру

нт
а 

W
sa

t, 
д.

е.
 

В
ла

ж
но

ст
ь 

кр
ит

ич
ес

ка
я 

W
cr

, д
.е

.  
(р

ис
. 

6.
10

 С
П

 2
2.

13
33

0.
20

11
) 

М
0 

R
f *

10
2  

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 д

еф
ор

ма
ци

я 
мо

ро
зн

ог
о 

пу
че

ни
я,

 ε
fn

, д
.е

. (
ри

с.
 6

.9
 С

П
 

22
13

33
0

20
16

) 

Классификация по 
степени морозной 
пучинистости (СП 
22.13330.2016) 

2 0.264 0.278 0.201 0.077 2.71 1.57 0.73 0.268 0.194 12.9 0.908 0.118 сильнопучинистый 

 
 
Таблица Л.2 - Расчет степени морозной пучинистости глинистых грунтов при полном  
водонасыщении (согласно СП 22.13330.2016) 
 

№
 И

ГЭ
 

В
ла

ж
но

ст
ь 

пр
и 

по
лн

ом
 в

од
он

ас
ы

щ
ен

ии
 

W
sa

t, 
д.

е.
  

В
ла

ж
но

ст
ь 

на
 г

ра
ни

це
 т

ек
уч

ес
ти

 W
L, 

д.
е.

  

В
ла

ж
но

ст
ь 

на
 г

ра
ни

це
 р

ас
ка

ты
ва

ни
я,

 
д.

е.
 W

p 

Чи
сл

о 
пл

ас
ти

чн
ос

ти
   

J L
, д

.е
. 

П
ло

тн
ос

ть
 ч

ас
ти

ц 
гр

ун
та

 p
d,

 г
/с

м3
 

П
ло

тн
ос

ть
 с

ух
ог

о 
гр

ун
та

  p
s, 

г/
см

3 

К
оэ

фф
иц

ие
нт

 п
ор

ис
то

ст
и 

е 

П
ол

на
я 

вл
аг

ое
мк

ос
ть

 г
ру

нт
а 

W
sa

t, 
д.

е.
 

В
ла

ж
но

ст
ь 

кр
ит

ич
ес

ка
я 

W
cr

, д
.е

.  
(р

ис
. 

6.
10

 С
П

 2
2.

13
33

0.
20

11
) 

М
0 

R
f *

10
2  

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 д

еф
ор

ма
ци

я 
мо

ро
зн

ог
о 

пу
че

ни
я,

 ε
fn

, д
.е

. (
ри

с.
 6

.9
 С

П
 

22
13

33
0

20
16

) 
Классификация по 
степени морозной 
пучинистости (СП 
22.13330.2016) 

2 0.268 0.278 0.201 0.077 2.71 1.57 0.73 0.268 0.194 12.9 1.008 0.131 Чрезмерно 
пучинистый 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

   85 
 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
 

И
нв

.№
 р

од
л.

 
       

2-ЮЭС-2025-ВГ-ИГИ-Т 
Лист 

      
82 Изм. Кол.уч. Лист №до

 
Подп. Дата 

 
 

Таблица Л.3 - Расчет степени морозной пучинистости песков (согласно  СП 

22.13330.2016) 
№

 И
ГЭ

 

К
оэ

фф
иц

ие
нт

 п
ор

ис
то

ст
и 

е,
 д

.е
. 

Гранулометрический состав песков, %/ диаметр отдельных 
фракций, см 

С
ре

д.
 д

иа
м.

 ч
ас

ти
ц,

 с
м 

П
ок

аз
ат

ел
ь 

ди
сп

ер
сн

ос
ти

, D
 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 п

о 
ст

еп
ен

и 
мо

ро
зн

ой
 

пу
чи

ни
ст

ос
ти

 (С
П

 2
2.

13
33

0.
20

16
 

60
-1

0 

10
-2

 

2-
1 

1-
0.

5 

0.
5-

0.
25

 

0.
25

-0
.1

 

0.
1-

0.
05

 

0.
05

-0
.0

1 

0.
01

-0
.0

02
 

<0
.0

02
 

3 0.55 1.2 1.5 2.1 14 40.8 23   17.4  0.01 0.99 Непучинис-
тый  

1 0.56 52.9 14.9 1.5 3.8 10.5 6.6 1.9  8  0.01 0.76 Непучинис-
тый 

 
Пучинистые свойства крупнообломочных грунтов и песков, содержащих пылевато-глинистые 
фракции, а также супесей с Jp < 0,02 определяются посредством показателя дисперсности Д. Эти 
грунты относятся к пучинистым при D>= 1 (при 1< D < 5 грунты слабопучинистые; при Д > 5 - 
среднепучинистые). 
Таблица К.3 - Расчет степени морозной пучинистости глинистых грунтов, при полном 
водонасыщения (согласно СП 22.13330.2016). 
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